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Espace d'exposition virtuel, a echelle nominale 

La presente invention conceme un precede pour r^aliser un espace d'exposition 
virtuel, k 6chelle nominale. EUe conceme egalement un espace d'exposition virtuel, 
notamment un magasin virtuel, k dchelle nominale. 

Les grandes entreprises de distribution r^alisent des 6tudes afm de pronostiquer les 
chances de succes de leurs nouveaux produits. Les tests r6alis6s incluent des tests 
en magasin. Des supermarch^s "factices" sont ainsi reconstitu6s comportant 
diff6rents rayonnages dont certains contiennent les nouveaux produits k tester. Des 
consommatrices sont invitees a faire des courses h partir d'une liste de produits. 
Leurs choix et leurs comportements sont analyses pendant leurs courses et ensuite 
par un entretien individuel. Les resultats servent principalement k 6tudier T impact de 
I'aspect exterieur du produit (le packaging) et k prevoir les ventes futures d'un 
nouveau produit. 

H a 6i6 propose de substituer au magasin "factice" un magasin virtuel 
d' experimentation commerciale en realisant, avec le plus de realisme possible, un 
supermarch6 grSce aux nouvelles techniques de projection et d'immersion 
developpees r6cemment dans le domaine de la realite virtuelle. 
Le probleme pose est de r^aliser un magasin virtuel permettant a une personne de 
faire naturellement ses courses comme elle les fait dans un supermarche. La 
menagere doit pouvoir se deplacer entre les rayonnages, s'arrSter devant le rayon 
qui Ivd plait, y choisir un produit, le manipuler et le mettre dans son panier. 
Plus generalement, le probleme pose est de realiser un espace d'exposition virtuel 
(par exemple une galerie d'art) et d'offrir au visiteur la possibilite de s'y deplacer k 
sa convenance et d'y manipuler les objets, les animaux et les plantes qui s'y 
trouvent. 

Tel est I'objectif de la pr&ente invention. 

Selon r invention, le precede pour realiser un espace d'exposition virtuel, 
notamment un magasin, tel que I'utilisateur se trouve immerg6 dans un 
environnement correspondant a I'environnement d'un espace d'exposition reel. 
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notamment en ce qxii conceme les dimensions, les distances, le champ de vision, 
comprend les etapes suivantes. 

Le procede comprend I'etape de decomposer Timage de base representant un 
pr^sentoir a Techelle nominale, notamment des rayonnages, en un nombre 
predetermine de sous-images precalculees. 

Le procede selon Tinvention comprend en outre Tetape de projeter, sans 
recouvrement, les sous-images precalcul6es, sur un teran au moyen de plusieurs 
videoprojecteurs. L' expression "sans recouvrement" signifie que les sous-images 
ne se superposent pas. Cette technique pemiet d'utiliser des videoprojecteurs 
relativement 6conomiques (faible cout d'equipement et d'installation), sans nuire a 
la qualite de Timage projette sous reserve de mettre simultandment en oeuvre, 
conformement a Tinvention, les mesures appropri^es qui seront ci-apres decrites. 
Avantageusement le nombre de videoprojecteurs est de six. 

Le procede selon Tinvention comprend en outre Tetape de contrSler la 
synchronisation desdits videoprojecteurs, au moyen d'au moins un ordinateur 
personnel. Avantageusement, on utilise trois ordinateurs personnels, mis en reseau. 
Ainsi, rimage a haute resolution, compos6e des sous-images projet6es par les 
videoprojecteurs synchronises par les ordinateurs, reconstitue un presentoir virtuel k 
6chelle nominale. 

Le procede selon T invention comprend en outre les 6tapes : 

- de creer, en trois dimensions, un modele graphique d'un des objets present6s sur 
le presentoir, 

- de manipuler de maniere virtuelle ledit objet, au moyen d'une interface utilisateur - 
presentoir virtuel. 

Ainsi, Tutilisateur peut, comme dans un espace d' exposition reel, saisir la 
representation 3D de 1' objet virtuel sur le presentoir, la d^placer et la faire toumer 
dans toutes les directions, tout en conservant dans son champ visuel le presentoir, a 
echelle nominale, situ6 a Tarriere plan ainsi que les autres objets qui y sont 
presentes. 
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De pr^fdrence, pour reduire la puissance de calcul n^cessaire, sans nuire au r6alisme 
de Tespace d'exposition virtuel, un seul objet 3D mod^lise est nianipiil6 pendant la 
phase de manipulation. 

Avantageusement, pour manipuler un objet 3D mod61is6, on capte les mouvements 
d'une main ou des mains de I'utilisateur au moyen d'un capteur de localisation 
tridimensionnel k six degr^s de liberty, connecte h T interface utilisateur - pr^sentoir 
virtuel. Ledit interface utilisateur - pr^sentoir virtuel se pr6sente notamment sous la 
forme d'un chariot ayant les memes caract6ristiques que les chariots utilis6s dans les 
espaces d'exposition. Avantageusement 6galement, le capteur de localisation 
tridimensionnel se pr6sente sous la forme d*un objet manipulable, notamment un 
parall616pipede ou une boule que Tutilisateur tient dans sa main ou dans ses mains. 
De preference, Tinterface utilisateur - presentoir virtuel comporte des moyens de 
commande permettant k Tutilisateur d'indiquer le presentoir oil se trouvent les objets 
qu*il d6sire voir et/ou manipuler. Dans ce cas, le proced6 selon Tinvention 
comprend en outre Tetape de changer les images projetees sur Tecran en fonction 
des indications foumies par I'utilisateur. Ainsi, le procede permet de simuler un 
ddplacement de Tutilisateur dans Tespace d'exposition. 

Avantageusement, les moyens de conmiande comprennent des captemrs de position 
et/ou d' orientation, notamment situes sur le chariot. Dans ce cas, le proced6 selon 
rinvention comprend en outre Tetape de changer la position et/ou Torientation 
relative de I'utilisateur par rapport au presentoir virtuel, en fonction des 
informations foumies par les capteurs. 

La presente invention conceme egalement un espace d' exposition virtuel, 
notamment un magasin virtuel a echelle nominale tel que I'utilisateur se trouve 
immerg6 dans un environnement correspondant a Tenvironnement d'un espace 
d'exposition r6el, notamment en ce qui conceme les dimensions, les distances, le 
champ de vision. 

L'espace d'exposition virtuel comprend des premiers moyens de calcul pour 
decomposer I'image de base representant un presentoir k Techelle nominale. 


notamment des rayonnages, en un nombre predetennin^ de sous-images 
pr6calculfes. L'espace d'exposition virtuel comprend en outre plusieurs 
vid^oprojecteurs, avantageusement six, destines a projeter sur un 6cran, sans 
recouvrement, les sous-images pr€calculees. L'espace d'exposition virtuel 
comprend egalement des moyens de synchronisation pour synchroniser lesdits 
vid^oprojecteurs, au moyen de un ou plusieurs ordinateurs personnels mis en 
reseau, avantageusement trois. Ainsi, Timage a haute resolution, compos^e des 
sous-images projetees par les vid^oprojecteurs synchronises par les ordinateurs, 
reconstitue un prdsentoir virtuel ayant les dimensions reelles d'un presentoir. 
L'espace d'exposition virtuel comprend en outre : 

- des seconds moyens de calcul pour calculer, en trois dimensions, un modele 
graphique d'un des objets present6s sur le presentoir, 

- une interface utilisateur - pr&entoir virtuel comportant des moyens de 
manipulation pour manipuler de maniere virtuelle ledit objet. 

Ainsi, I'utilisateur peut, comme dans un espace d'exposition rtel, saisir la 
representation 3D de 1' objet virtuel sur le presentoir, la deplacer et la faire toumer 
dans toutes les directions, tout en conservant dans son champ visuel le presentoir, k 
echelle nominale, situe h Tarriere plan ainsi que les autres objets qui y sont 
presentes. 

De preference, pour reduire la puissance de calcul necessaire, sans nuire au r6alisme 
de l'espace d'exposition virtuel, les moyens de manipulation ne manipulent qu'un 
seul objet 3D modeUse pendant la phase de manipulation. 

De preference egalement, pour capter les mouvements de la main ou des mains de 
I'utilisateur et manipuler un objet 3D modelise, I'interface utilisateur - presentoir 
virtuel comporte un capteur de localisation tridimensionnel a six degres de liberte. 
Avantageusement, I'interface utilisateur - pr&entoir virtuel se pr6sente sous la 
forme d'un chariot ayant les memes caractdristiques que les chariots utilises dans les 
espaces d'exposition ou les magasins. Avantageusement egalement, le capteur de 
localisation tridimensionnel se prfisente sous la forme d'un objet manipulable. 
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notamment un parall616pipede ou une boule que Tutilisateur tient dans sa main ou 
ses mains. 

De preference, Tinterface utilisateur - presentoir virtuel comporte des moyens de 
commande permettant a Tutilisateur d*indiquer le presentoir oil se trouvent les objets 
qu'il desire voir et/ou manipuler. Dans ce cas, Tespace d* exposition virtuel 
comporte des troisiemes moyens de calcul pour changer les images projet6es sur 
rdcran en fonction des indications foumies par Tutilisateur. Ainsi, les sous-images 
projet^es sur T^ran pemiettent de simuler un d6placement de Tutilisateur dans 
Tespace d'exposition. Avantageusement, les moyens de commande comprennent 
des capteurs de position et/ou d' orientation, notamment situ6s sur le chariot. 
D'autres caractdristiques et avantages de Tinvention apparaitront a la lecture de la 
description de variantes de realisation de Tinvention, donn6es h titre d'exemple 
indicatif et non limitatif, et de : 

- la figure 1 qui represente une vue sch^matique en perspective d'une variante de 
realisation du systfeme selon Tinvention dans le cas d*un magasin virtuel, 

- la figure 2 qui represente Timage reconstitute d'un presentoir, tel qu'il apparait sxir 
r&ran d&rit en se r6f6rant k la figure 1, 

On va maintenant dtcrire en se r^ffirant aux figures 1 et 2 ime variante de realisation 
du systeme selon Tinvention dans le cas d*un magasin virtuel. 
Le magasin virtuel 1 comprend des premiers moyens de calcxil 7 pour decomposer 
rimage de base 20 reprtsentant un presentoir k rechelle nominale, notanunent des 
rayonnages 21, en un nombre predetermine de sous-images precalcuiees. Avec des 
images precalcuiees, on peut se permettre des niveaux de detail bien plus important 
qu'avec une image calculee en temps reel. Ainsi, la projection d'ombres, le calcul de 
reflets, les details de I'arriere-plan sont possibles. Dans le cas de la variante de 
realisation decrite, Timage de base 20 est decomposee en six sous-images 20a, 20b, 
20c, 20d, 20e, 20f. Six videoprojecteurs 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f, sont reunis de 
mani^re k projeter sur un ecran 9 situe a distance de quelques metres, sans 
recouvrement, les sous-images precalcuiees 20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f. 
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L' ensemble des sous-images fomie une image a haute resolution ay ant les 
dimensions reelles d*un presentoir 20. 

La detemiination des caracteristiques d'affichage de Timage 20 sur Tecran 9 se fait 
en consid6rant la distance noraiale d'une personne observant des rayonnages dans 
un magasin. Elle est de un metre. Le pouvoir de separation visuelle est ^galement 
pris en consideration, pour un oeil emmetrope il est de 2' d'angle pour deux points 
noirs sur fond clair. En reunissant six videoprojecteurs de resolution 1024x768 
pixels ou 1280x1024 pixels, on obtient une image de 4m de long sur 2m de haut 
avec une tres haute resolution : 3072x1536 pixels pour des videoprojecteurs de type 
XGA ou 3840x2048 pixels pour des videoprojecteurs de type SXGA. Ainsi, 
Tutilisateur 2 se trouve immerge dans un environnement corxespondant 
renvironnement d'un presentoir de magasin reel, notamment en ce qui conceme la 
longueur 3 : 4 m, la hauteur 4 : 2 m, la distance 5 au presentoir : Im, le champ de 
vision 6. 

Le magasin virtuel comprend des moyens de synchronisation 10 pour synchroniser 
lesdits videoprojecteurs 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f, au moyen de trois ordinateurs 
personnels 10a, 10b, 10c compatibles PC mis en reseau. Ces trois ordinateurs sont 
connectes aux videoprojecteurs par des liaisons cSbles 11a, lib, 11c, 12a, 12b, 
12c, selon Tune ou Tautre des combinaisons suivantes : trois PC avec deux sorties 
video ou deux PC avec trois sorties video. Les trois PC 10a, 10b, 10c sont 
egalement connectes 18, 19 aux moyens de calcul 7 ou comprennent les moyens de 
calcul 7 dont le r61e est de precalculer les images 20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f. 
Le magasin virtuel comprend en outre des seconds moyens de calcul 13 pour 
calculer, en trois dimensions (de maniere connue en soi), un modele graphique 3D 
d'un des objets 22 presentfis sur le presentoir 20. Ces moyens de calcul 13 sont, 
dans Texemple de realisation represente, distincts des autres moyens de calcul. 
Dans d' autres variantes de realisation, ils font parties des moyens de 
synchronisation 10. Us sont connectes 18, 19 via les PC 10a, 10b, 10c aux 
videoprojecteurs 8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f. II est ainsi possible de projeter sur recran 9 


rimage des objets 3D calculus. Le magasin virtuel comprend egalement une 
interface utilisateur - presentoir virtuel se presentant sous la forme d*un chariot 14 
tel que celui que les menageres utilisent dans les supermarches. L'interface 14 
comporte des moyens de manipulation 15 pour manipuler de maniere virtuelle ledit 
objet 22, Ces moyens de manipulation 15 comportent un capteur de localisation 
tridimensionnel k six degr6s de liberty, se presentant sous la forme d'une boule que 
Tutilisateur 2 tient dans sa main. Les moyens de manipulation sont interconnectes 
17, 18 aux moyens de calcul 13 des objets 3D. L est ainsi possible de capter les 
mouvements de la main de T utilisateur 2 et manipuler un objet 3D modelise 22. 
Ainsi, rutilisatexir pent, comme dans un magasin reel, saisir sur le presentoir la 
representation 3D du produit qu'il envisage d'acheter 22. D peut 6galement le 
d^placer et le faire toumer dans toutes les directions de manifere S lire les 
informations imprimees sur son emballage. II peut ensuite, s'il le desire, le deposer 
dans son chariot. Pendant toutes ces operations Tutilisateur conserve dans son 
champ visuel le presentoir 20, a 6chelle nominale, situe a Tarriere plan ainsi que les 
autres objets 23 qui y sont pr^sentes. Dans le cas de la variante de realisation 
decrite, pour reduire la puissance de calcul necessaire, sans nuire au r^alisme de 
Tespace d'exposition virtuel, les moyens de calcvd 13 et les moyens de manipulation 
15 sont congus pour ne manipuler qu'un seul objet 3D modelise 22 pendant la phase 
de manipulation. La qualite photographique est envisageable pour ces images de 
synthese. Puisque les moyens de calcul ne calculent plus les scenes d'arrifere-plan, 
la puissance de calcul est liberee pour la manipulation du produit en avant-plan. Des 
vitesses de 25 h 30 images par seconde peuvent etre obtenues. 
Le magasin virtuel 1 permet egalement de simuler Tensemble du magasin et le 
comportement d'un consommateur se depla^ant dans les allies k la recherche du 
presentoir oil sont disposes les produits qu'il recherche. A cet effet, le chariot 14 
comporte des moyens de commande 16 grSce auxquels Tutilisateur 2 peut indiquer 
la direction qu'il compte emprunter et le presentoir ou se trouve les objets qu'il 
desire voir et/ou manipuler. Dans la variante de realisation decrite, les moyens de 
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commande 16 comprennent des capteurs de position et/ou d' orientation. De maniere 
conventionnelle, Tutilisateur exerce une pression sur ces moyens de commandes 16 
de meme nature que celle qu'il exerce habituellement sur la poignee de son chariot. 
Pour permettre la simulation, le magasin virtuel comporte des troisiemes moyens de 
5 calcul 17a, 17b, 17c associ6s aux PC 10a, 10b, 10c et aux vid^oprojecteurs 8a, 8b, 

8c, 8d, 8e, 8f. Ces moyens de calcul 17a, 17b, 17c sont interconnectes aux moyens 
de commande 16. lis recalculent en temps reel les images 20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 
20f projetees sur I'ecran 9 en fonction des indications foumies par Tutilisateur 2 
actionnant les moyens de commande 16. L'ecran 9 simule done un deplacement 
10 relatif de I'utilisateur 2 dans le magasin 1 ou un pivotement de Tutilisateur par 

rapport au pr€sentoir devant lequel il se trouve. En pratique le chariot 14 reste sur 
place ou se d6place legerement en s'orientant de differentes fagons devant F^cran 9. 
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Revendications 

1. Procede pour r6aliser un espace d'exposition virtuel (1), notamment un 
magasin virtuel, a 6chelle nominale, tel que Tutilisateur (2) se trouve immerge dans 
un environnement correspondant h renvironnement d'un espace d'exposition r6el, 
notamment en ce qui conceme les dimensions (3, 4), les distances (5), le champ de 
vision (6), 

ledit procdde comprenant les 6tapes : 

- de decomposer Timage de base representant un presentoir (20) ^ 6chelle 
nominale, notamment des rayonnages (21), en un nombre predetermine de sous- 
images pr6calculees (20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f), 

- de projeter, sans recouvrement, les sous-images precalcul6es(20a, 20b, 20c, 
20d, 20e, 20f), sur un ecran (9) au moyen de plusieurs videoprojecteurs (8a, 8b, 
8c, 8d, 8e, 8f), notamment six, de maniere a former une image h haute resolution 
ayant les dimensions r6elles d*un presentoir (20), 

- de contrSler la synchronisation desdits videoprojecteurs (8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 
8f), au moyen d'au moins un ordinateur personnel (10), 

de sorte que T image k haute resolution, compos6e des sous-images projetees (20a, 
20b, 20c, 20d, 20e, 20f) par les videoprojecteurs (8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f) 
reconstitue un presentoir virtuel (20), 
ledit precede comprenant en outre les Stapes : 

- de cr6er, en trois dimensions, un modfele graphique d'un des objets (22) 
presentes sur le presentoir (20), 

- de manipuler de maniere virtuelle ledit objet (22), au moyen d'une interface 
(14, 15) utilisateur - presentoir virtuel, 

de sorte que Tutilisateur pent, comme dans un espace d'exposition reel, saisir la 
representation 3D de I'objet virtuel (22) sur le presentoir (20), la deplacer et la faire 
toumer dans toutes les directions, tout en conservant dans son champ visuel le 
presentoir (20), a echelle nominale, situe a Tarridre plan ainsi que les autres objets 
(23) qui y sont presentes. 
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2. Precede selon la revendication 1, tel que 

- on contrSle la synchronisation desdits videoprojecteurs (8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 
8f) au moyen plusieurs ordinateurs personnels (10a, 10b, 10c) mis en reseau, 
notamment trois. 

3. Proced6 selon Tune quelconquecdes revendications 1 ou 2, tel que pour 
reduire la puissance de calcul n^cessaire, sans nuire au realisme de I'espace 
d' exposition virtuel, 

- un seul objet 3D modfilise (22) est manipul^ pendant la phase de 
manipulation. 

4. Proced6 selon Tune quelconque des revendications 2 ou 3, tel que pour 
manipuler un objet 3D mod^lise, 

- on capte les mouvements de la main ou des mains de Tutilisateur au moyen 
d'un capteur de localisation tridimensionnel a six degres de liberty (15), connecte 
(17) k rinterface (14) utilisateur - presentoir virtxiel ; 

ledit interface utilisateur - presentoir virtuel se presentant notamment sous la forme 
d'un chariot (14) ayant les memes caracteristiques que les chariots utilises dans les 
espaces d*exposition. 

5. Procede selon la revendication 4, tel que le capteur de localisation 
tridimensionnel se pr^sente sous la forme d'un objet manipulable, notamment un 
parall^Idpipede ou une boule (15) que Tutilisateur (2) tient dans sa main. 

6. Procede selon Tune quelconque des revendications 1^5, tel que 
rinterface (14) utilisateur - presentoir virtuel comporte des moyens de commande 
(16) permettant a I'utilisateur d'indiquer le presentoir ou se trouvent les objets qu'il 
d&ire voir et/ou manipuler, 

ledit proced6 comprenant en outre Tetape 

- de changer les images (20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f) projetees sur Tecran 
(9) en fonction des indications foiunies par I'utilisateur (2), 

de sorte que le procede permet de simuler un deplacement de I'utilisateur dans 
I'espace d' exposition. 
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7. Proc6de selon la revendication 6, tel que les moyens de coiranande (16) 
comprennent des capteurs de position et/ou d'orientation, notamment situes sur le 
chariot ; 

ledit precede comprenant en outre Tetape 

- de changer la position et/ou rorientation relative de Tutilisateur par rapport 
au pr6sentoir virtueL 

8. Espace d' exposition virtuel, notamment un magasin virtuel (1), h 6chelle 
nominale, tel que Tutilisateur (2) se trouve immerg6 dans un environnement 
correspondant h 1' environnement d'un espace d'exposition reel, notamment en ce 
qui conceme les dimensions (3, 4), les distances (5), le champ de vision (6), 

ledit espace d'exposition virtuel comprenant , 

- des premiers moyens de calcul (7) pour decomposer I'image de base (20) 
representant un presentoir a echelle nominale, notamment des rayonnages (21), en 
un nombre predetermine de sous-images pr6calculees (20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 
20f), 

- plusieurs videoprojecteurs (8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f), notamment six, destines 
k projeter sur un ^cran, sans recouvrement, les sous-images precalculees (20a, 20b, 
20c, 20d, 20e, 20f), de maniere a former une image a haute resolution ayant les 
dimensions reelles d*un presentoir (20), 

- des moyens de synchronisation pour synchroniser lesdits videoprojecteurs, 
au moyen de plusieurs ordinateurs personnels (10a, 10b, 10c) mis en reseau, 
notanMnent trois, 

de sorte que I'image (20) a haute resolution, composee des sous-images projetees 
(20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f) par les videoprojecteurs (8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f) 
reconstitue un presentoir virtuel (20), 
ledit espace d'exposition virtuel comprenant en outre: 

- des seconds moyens de calcul (8) pour calculer, en trois dimensions, un 
modele graphique d'un des objets (22) presentes sur le presentoir (20), 

- une interface utilisateur - presentoir virtuel (14) comportant des moyens de 
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manipulation (15) pour manipuler de maniere virtuelle ledit objet (22), 
de soite que Tutilisateur peut, comme dans un espace d' exposition reel, saisir la 
representation 3D de Tobjet virtuel (22) sur le pr^sentoir, la deplacer et la faire 
toxamer dans toutes les directions, tout en conservant dans son champ visuel le 
presentoir (20), k echelle nominale, situ6 a Tarriere plan ainsi que les autres objets 
(23) qui y sont pr6sent6s. 

9. Espace d'exposition virtuel selon la revendication 8, tel qu'il comporte 
plusieurs ordinateurs personnels (10a, 10b,10c) mis en reseau, notamment trois, 
pour contrdler la synchronisation desdits videoprojecteurs (8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f). 

10. Espace d*exposition virtuel selon Tune quelconque des revendications 8 
ou 9, tel que pour reduire la puissance de calcul necessaire, sans nuire au realisme 
de Tespace d*exposition virtuel, 

- les moyens de manipulation ne manipulent qu'un seul objet 3D modelise 
(22) pendant la phase de manipulation. 

11. Espace d'exposition virtuel selon Tune quelconque des revendications 9 
ou 10 tel que, pour capter les mouvements d*une main ou des mains de Tutilisateur 
(2) et manipuler un objet 3D modelise (22), Tinterface (14) utilisateur - presentoir 
virtuel comporte un capteur de localisation tridimensionnel h six degres de liberte 
(15); 

ledit interface utilisateur - presentoir virtuel se presentant notamment sous la forme 
d'un chariot (14) ay ant les memes caracteristiques que les chariots utilises dans les 
espaces d' exposition. 

12. Espace d' exposition virtuel selon la revendication 11, tel que le capteur 
de localisation tridimensionnel se pr6sente sous la forme d'un objet manipulable, 
notamment xm paraU616pipede ou une boule (15) que T utilisateur tient dans sa maia 

13. Espace d'exposition virtuel selon Tune quelconque des revendications 8 
a 12, tel que Tinterface utilisateur - presentoir virtuel comporte des moyens de 
commande (16) permettant a rutUisateur (2) d'indiquer le presentoir ou se trouvent 
les objets qu'il desire voir et/ou manipuler ; 
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ledit espace d'exposition virtuel comportant des troisiemes moyens de calcul (17a, 
17b, 17c) pour changer les images (20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f) projetees sur 
Tecran (9) en fonction des indications foumies par Tutilisateur (2) ; 
de sorte que r&ran (9) permet de simuler xin d6placement de Tutilisateur (2) dans 
Tespace d*exposition (1). 

14. Espace d'exposition virtuel selon la revendication 13, tel que les moyens 
de commande (16) comprennent des capteurs de position et/ou d'orientation, 
notamment situ6s sur le chariot. 
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